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2. INFORMACJE PODSTAWOWE
Rok i semestr . Liczba punktéw 2.00
studiow 2-3 rok, semestr letni ECTS
FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba godzin Kalkulacja punktéw ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S) 15 0,6

¢wiczenia (C)

e-learning (e-L) 15 0,6

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 20 0,8

CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z ewolucjg wspétczesnej medycyny od transplantacji narzgdowej, tkankowej i komérkowej do

c1
terapii zaawansowanych oraz medycyny regeneracyjne;j.
2 Przedstawienie podstaw biologicznych i immunologicznych transplantacji, w tym zgodnosci HLA, mechanizméw odrzucania,
immunosupresji oraz ograniczen wynikajgcych z niedoboru dawcéw.
3 Omowienie klasyfikacji, mechanizméw dziatania oraz przyktadéw klinicznego zastosowania produktéw terapii
zaawansowanych (ATMP) (wybranych produktéw inzynierii tkankowej oraz terapii genowych).
c4 Zapoznanie studentdw z zasadami dziatania terapii genowych, rodzajow wektoréw, edycji genomu.
c5 Przedstawienie roli biomateriatéw, tkanek acelularnych, scaffoldéw, modeli in vitro, biodruku 3D, organoidéw,
ksenotransplantacji i narzadéw biohybrydowych w przysztosci medycyny.
4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol Efekty w zakresie (zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia Ministra Edukacji i Nauki z 29 wrzesnia 2023 r.)
i numer efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami
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uczenia sie
Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:
C.W33. mozliwosci i rodzaje terapii biologicznej, komoérkowej, genowej i celowanej w okreslonych chorobach;
B.W18. funkcje i zastosowanie komorek macierzystych w medycynie;

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

B.US. korzysta¢ z medycznych baz danych oraz wiasciwie interpretowac zawarte w nich informacje potrzebne do
rozwigzywania probleméw z zakresu nauk podstawowych i klinicznych;
*W zatqcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 29 wrzesnia 2023 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1 biologiczne, immunologiczne i kliniczne podstawy transplantacji narzagdow, tkanek i komaérek, w tym znaczenie
zgodnosci HLA, mechanizméw odrzucania oraz immunosupresji;

W2 roznice pomiedzy transplantacjg narzagddw, transplantacjg tkanek, przeszczepianiem komaérek, procedurami SoHO,
produktami leczniczymi, wyrobami medycznymi i produktami ATMP;

W3 podstawy klasyfikacji produktow terapii zaawansowanych, w tym terapii genowych, somatycznych terapii
komorkowych, produktéw inzynierii tkankowej oraz produktéw skojarzonych;

w4 mechanizmy transferu gendw, ekspresji transgenu i edycji genomu oraz podstawowe cechy wektoréw AAV,
lentiwirusowych i adenowirusowych;

W5 mechanizm dziatania terapii CAR-T, podstawy konstrukcji receptora CAR oraz najwazniejsze dziatania niepozadane,
w tym CRS i ICANS;

W6 role biomateriatéw, scaffoldéw, tkanek acelularnych, modeli skéry, biodruku 3D, organoidéw, ksenotransplantacji i
narzadow biohybrydowych w medycynie regeneracyjnej.

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

U1l poréwnac klasyczne metody transplantacyjne z terapiami zaawansowanymi oraz wskazac ich podstawowe réznice
biologiczne, technologiczne i regulacyjne;

u2 wyjasni¢ mechanizm dziatania wybranych terapii genowych, terapii komdrkowych, terapii CAR-T i produktow
inzynierii tkankowej;

u3 zinterpretowaé podstawowe dane naukowe i kliniczne dotyczace skutecznosci i bezpieczerstwa produktéw ATMP;

U4 wskaza¢ potencjalne korzysci, ograniczenia i ryzyka zwigzane z zastosowaniem terapii genowych, komdérkowych,
biomateriatéw i biodruku 3D;

us krytycznie ocenié¢ przyszte technologie medyczne, w tym ksenotransplantacje, organoidy, uniwersalne komaérki
allogeniczne i narzady biohybrydowe.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéow do:

K1 ciggtego aktualizowania wiedzy w dynamicznie rozwijajacej sie dziedzinie transplantologii, SOHO, ATMP i medycyny
regeneracyjnej;
K2 odpowiedzialnego komunikowania pacjentom i zespotowi terapeutycznemu mozliwosci oraz ograniczen

nowoczesnych terapii;

K3 uwzgledniania etycznych, prawnych i spotecznych aspektéw stosowania materiatu biologicznego pochodzenia
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K4

K5

6. ZAIECIA

Forma zajec
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Se3

Se4d
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ludzkiego oraz terapii genowych i komérkowych;

wspotpracy interdyscyplinarnej z lekarzami, biologami, farmaceutami, bioinzynierami, diagnostami i specjalistami

nauk regulacyjnych;

kierowania sie zasadami medycyny opartej na dowodach naukowych w ocenie innowacyjnych metod leczenia.

Tresci programowe

Transplantacja narzaddw: historia transplantologii; przeszczepy nerki, serca,
ptuca, watroby i trzustki

Droga przeszczepu od dawcy do biorcy.

Transplantacja tkanek i komdrek: bankowanie tkanek; przeszczepy rogéwki,
kosci, skory, zastawek serca i wysp trzustkowych; SoHO; przeszczep szpiku.
Student rozrdznia przeszczep narzadu i tkanki, rozumie znaczenie bankow
tkanek oraz role SOHO w nowoczesnej medycynie.

Przeszczepy komorek krwiotwdrczych jako klasyczna transplantologia: historia
przeszczepien szpiku; dawcy rodzinni i niespokrewnieni; zrédta komadrek CD34+;
odtworzenie hematopoezy; efekt Graft versus Leukemia; Omdwienie, dlaczego
klasyczny przeszczep szpiku nie jest ATMP.

Wprowadzenie do terapii zaawansowanych: definicja i klasyfikacja ATMP;
terapie genowe, terapie komdrkowe, produkty inzynierii tkankowej i produkty
skojarzone; historia rozwoju ATMP; Holoclar, Alofisel, komarki rabka rogéwki,
immunomodulacja i regeneracja tkanek.

Terapie genowe i edycja gendw: wektory AAV, lentiwirusy i adenowirusy;
transfer gendw; ekspresja transgenu; immunogennos¢

Omoéwienie niektdrych produktéw ATMP na podstawie CHPL

ATMP w okulistyce: oko jako narzgd docelowy terapii genowych; anatomia
siatkdwki; podanie podsiatkdwkowe, doszklistkowe i nadnaczyniéwkowe;
dystrofie siatkdwki AMD; optogenetyka, terapie komodrkowe siatkéwki.

CAR-T: zarejestrowane produkty Kymriah, Yescarta, Tecartus, Breyanzi, Abecma
i Carvykti; konstrukcja CAR; rozpoznawanie antygenu i eliminacja komoérek
nowotworowych; toksycznos¢ CRS i ICANS; allogeniczne CAR-T, CAR-NK, iPSC-
CAR, guzy lite i choroby autoimmunologiczne.

Inzynieria tkankowa i medycyna regeneracyjna: biomateriaty biologiczne, gabki i
btony kolagenowe; przeszczepy acelularne; kos¢ liofilizowana i sterylizowana
radiacyjnie; ECM, decelularyzacja i rusztowania;

Tkanki acelularne jako rusztowania biologiczne - doswiadczenia Centralnego
Banku Tkanek: tkanki ludzkie jako pierwsze biologiczne scaffoldy; usuwanie
komorek z tkanek dawcy przy zachowaniu architektury ECM

Przysztos¢ transplantologii i ATMP: nowe rozporzadzenie SoHO;
ksenotransplantacja; uniwersalne komérki allogeniczne;

Podstawy oceny przedklinicznej, testy in vitro, 3R

Praktyczne podstawy hodowli komérek, sprzet, odczynniki, praktyczne ¢wiczenia
z zakresu pracy w pomieszczeniach czystych.

Badania kliniczne w procesie powstawania nowych lekéw

Seminarium podsumowujace: integracja wiadomosci z zakresu transplantologii,
SoHO, produktow terapii zaawansowanych (ATMP), ; analiza przypadkdw i
dyskusja problemowa: , Wyjatek Szpitalny”; podsumowanie korzysci,
ograniczen, ryzyka oraz aspektdw etycznych, spotecznych i regulacyjnych

Efekty uczenia sie

C.W33, W1, U1, K1

W1, W2, U1, K3

B.W18, W1, W2, U1, U2

C.W33, B.W18, W2, W3, U1, U2

C.W33, W3, W4, U2, U3, U4

C.W33, W3, W4, U2, U3, U4
C.W33, W3, W4, U2, U3, U4

C.W33, W5, U2, U3, U4, K2

B.W18, W2, W6, U1, U4, U5

W2, W6, U1, U4, K3

C.W33, W6, U5, K1, K4, K5

W1, Weé
W2, W6, U1, U4, K3

U5 K1,K2,K3,K4, K5

C.W33, B.W18, B.U8, W1-W6,

U1-U5, K1-K5
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nowoczesnych terapii.
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5. Aktualne publikacje i przeglady naukowe przekazane przez prowadzacego przed rozpoczeciem zajec.

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
przedmiotowego
efektu uczenia sie

C.w33,, B.W18,, Uzyskanie co najmniej 60%
W1-W6 punktéw albo pozytywna ocena
eseju wedtug kryteriow:
poprawnos¢ merytoryczna,
logiczna struktura odpowiedzi

i wtasciwe uzycie terminologii.

Test koricowy jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru albo krotki esej
problemowy obejmujacy transplantologie, SOHO, ATMP, terapie genowe,
CAR-T i inzynierie tkankowa.

B.US., U1-U5 Prawidtowe rozpoznanie
rodzaju technologii, wskazanie
mechanizmu dziatania,
ograniczen, ryzyka i mozliwego
zastosowania klinicznego.

Analiza krotkiego opisu przypadku, przyktadu produktu ATMP albo
publikacji/EPAR; dyskusja podczas zajec.

K1-K5 Poprawnos¢ merytoryczna
wypowiedzi, kultura dyskusji,
odniesienie do zasad EBM oraz
Swiadomosc¢ ograniczen nowych
technologii medycznych.

Aktywny udziat w dyskusji, rzeczowa argumentacja wtasnych pogladéw oraz
uwzglednienie aspektow etycznych, spotecznych i regulacyjnych.

9. INFORMACIE DODATKOWE

Wspotczesna medycyna coraz czesciej nie tylko leczy objawy, lecz zastepuje uszkodzone narzgdy, odbudowuje tkanki i koryguje
przyczyny choréb na poziomie komdrkowym oraz genetycznym. Fakultet prowadzi studentow od klasycznej transplantologii przez
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bankowanie tkanek, terapie komdrkowe i inzynierie tkankowa az do terapii genowych i produktow leczniczych terapii zaawansowanej.
To podréz od przeszczepu narzadu do medycyny, ktora projektuje, regeneruje i naprawia.

Zajecia prowadzone s3 przez osoby bezposrednio zwigzane z poruszang problematyka. Wsréd wyktadowcow znajdujg sie osoby petnigce
kluczowe funkcje w polskim systemie transplantacyjnym, w tym przedstawiciele Centrum Organizacyjno-Koordynacyjnego ds.
Transplantacji ,Poltransplant” oraz Krajowego Centrum Bankowania Tkanek i Komérek, a takze cztonkowie Krajowej Rady
Transplantacyjnej i Rady Koordynacyjnej ds. SoHO.

W zajeciach uczestniczg réwniez specjalisci pracujacy na co dziern w bankach tkanek i komérek. Koordynatorem przedmiotu jest
wieloletni cztonek Komitetu ds. Terapii Zaawansowanych Europejskiej Agencji Lekow (EMA CAT).

Zaliczenie odbywa sie podczas seminarium podsumowujgcego nr 13 lub w terminie wyznaczonym przez prowadzacego. Kazdy z tematow
jest realizowany w dwugodzinnym bloku dydaktycznym obejmujgcym 45 minut wyktadu (e-learnig) i 45 minut seminarium. Zaliczenie
odbywa sie podczas seminarium podsumowujacego nr 15 lub w terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celdw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich
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